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IosicHuTEeNLHAA 3aNHCKA

YueOuplii Kypc «XuUMHS B 337adax» MpeaHazHaueH i yvamwmxcs 10 xmacca
cpenHeil oOuieoOpa3oBareabHONM IIKONBI. PerieHue 3ajady B IIKOJIBHOM Kypce
XUMHUM - 3TO IPAKTUYECKOE NPUMEHEHUE TEOPETUYECKOTO MaTepuala.
JlanHblil y4eOHBIM Kypc SBISIETCS OCOOCHHO BaKHBIM, TaK Kak IpU MajioM
KOJIMYECTBE 4YacOB,  OTBEACHHBIX HA HW3YyYEHUE XUMHH, NPEIOCTABISACT
y4aluMmcs BO3MOJKHOCTh COBEPIICHCTBOBAaHUs B PELICHUM PACUETHBIX 3azad,
3HaKOMUT C Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH UX PEIICHUS.

Kypc paccuntan Ha 35 wyacos.

Ileau Kkypca:

1.Yroybnenune coaepkaHus 0a30BOTO y4eOHOIO MpeaMeTa.

2.Y10BNETBOPEHNUE TO3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB YYalIMXCS B 00JIACTH XUMHH.
3.Pacmimpenue 3HaHUN yyanuxcs O CHoco0ax pelIeHHs XUMUYECKUX 3ajad.
4.0T1paboTKa TPaMOTHOCTH W YMEHHS PallMOHAIBHOTO PEIICHUS 3ajad.
3agaumn:

1.Co3nanue ycioBHil Il MOJATOTOBKHM YYallUXCAd K dK3aMEHaM MO BBIOOpY.
2.Pa3BuTHE JOTUYECKOTO MBIILICHUS.

3.Pa3BuTHe TO3HABATEIBLHOTO WHTEpPECa U  CIHOCOOHOCTH  CaMOCTOSITEILHO
OOBIBATH 3HAHUA.

4.PazBuTHE yMEHHUS BBIOMpPATHh palMOHAIIbHBIE CIOCOOBI pacuéra.
[Iporpamma npenycMaTpuBacT BBIIOJHEHUE PACUETOB:

® [0 XUMHUYECKOU (OpMYIIE;

® 110 XMMHUYECKOMY YPaBHCHHIO;

® Ha pAacTBOPHl C OMNPEACIICHUEM MAacCOBOM JOJIM  PACTBOPEHHOTO
BEI[ECTBA M KOHIIEHTPAIIMH MOJTYYEHHBIX PAcTBOPOB;

® Ha BBIBOJ XMMHUYECKUX (POPMYJI OPraHMYECKUX COECIMHEHHM.

Ilinanupyemblie pe3yabTaThbl 00Yy4eHUs] Y4eOHOro Kypca
«X¥MMHA B 3aa4ax »



B pe3ynbrare ocBoeHus (hakyabTaTUBHOTO Kypca, ydamuecs 10 kiacca JTOMKHBI
OBJIAJICTh CIECAYIOLIUMU 3HAHUSIMHU, YMEHUSAMU U HABBIKAMU.

IIpeaMeTHbIE Pe3YJbTAThI oﬁvqemm

anmnecsl HOJIZKHBI 3HATD:

- XUMHUYCCKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKHM XUMHWYCCKUX SJICMCHTOB, Ba)KHEHIIIHE
XUMHUUYCECKHUE MOHATHUS: XMMUUCCKHUI 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA4, XUMHUYCCKUI
9JICMCHT, arpe€raTHoC COCTOSHHUC BCIICCTBA,

- ONpeNeNeHUus BAXHEHIIMX TMOHATHI: «IPOCThIE W CIOXHBIE BELIECTBAY,
«XUMUYECKHH 3JEMEHT», «aTOM», «MOJIEKYyJa», SBJICHUS (U3UYECKUEe U
XUMUYECKUE, UX OTINYMs, CTPYKTypy llepmonnueckoil cuCTEMbl XHMHYECKHX
aneMeHToB JI.M1.MenzeneeBa- mopsakoBbIi HOMEp, NEepUOAbI (OOJIbIINE U MaJIbIE),
rpynnsl — NoArpymnmnsl A U B, OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE U MOJIEKYJIIpHAs Macca;
MaccoBas J0JIs 3JIEMEHTa B BELIECTBE;

- OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB , OINpPECICHUE MOHITHH «MOJIbY, «MOJISIpHAsS
Macca», OIpeIesieHHe MOJSIPHOTO o0beMa Ta30B, IOHATHS «KOJHWYECTBO
BEILIECTBAY», KMOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBINA 00beM», «IUCI0 ABOTAIPOY;

- ONpPENEJICHUE TOHATHS «XUMHUYECKas PeaKUus, MPU3HAKA U YCIOBHUS TEUCHHS
XUMHUYECKUX PEAKUUHI, TUIBI PEAKIIH 110 MOTJIOIIEHHUIO WIH BBIAEICHUIO SHEPTHH.,
ONpENEIICHUE TMOHATUS «XUMHUYECKas PpPEAKLUUsD»; 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChl
BEILECTB [P XUMUYECKUX PEAKLUAX, IOHATHE XUMUUYECKOE YPABHEHUE, OCHOBHBIE
XUMUYECKUE  BEJIUYMHBI, ONPEJEICHUE TMOHATUH  «PEaKUHs  COCAUMHEHUS»,
«peaKlysl Pa3IOKEHUS», CKOPOCTh XHMHYECKUX pEakUuid, KaTaau3aTopbl,
(bepMeHTBL, : ONpeAesieHUe TMOHATUS «PEaKLMsl COEIUHEHHUS», ONpeleIeHUe
MOHATUSL «PEAKIUS 3aMEIICHUs», PSIJ AKTUBHOCTH METAUIOB, ONpEleTIeHUE
MOHATHUSL «pEAKUUsl 0OMEHa»; YCIOBUSl MPOTEKAaHUsl peaklnii oOMeHa 10 KOHIA,
buznyecKkrue 1 XuMUYEeCKIe CBOMCTBA BOJIbI, ONPEEICHUE TOHITUS «TUIPOIIHU3;

- TIOHATHUS «TEIJIOBOM 3(PGEeKT peakiuy, MPUYUHBI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakiui, KaTajiu3, CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakiuu, (PakTophl, BIMSIONIUE HA
CKOPOCTh PEAKIMUA , XUMUYECKOE€ PABHOBECHE, KOHCTAHTA PABHOBECHS, TIPUHIIHI
Jle- IllaTense;

- KJacCH(pUKAIMI0 MOHOB, OCHOBHBIC TOJIOXKeHHUsT TO/], MOHITHE O TeHETHYCCKOU
CBSI3M U T€HETUYECKUX PSaX YMETh: COCTABIATH IOJHBIE U KPATKUE YPABHECHUS
peaKUUil JUCCOLMALMA KHUCJIOT, OCHOBAHWUM W COJIEM. , COCTABJISATH YPABHEHUSA
XAMHUYECKUX PEAKIUH IO 3alUCH LEMOYKU T€HETUYECKOU CBSI3H;

- OCHOBHBIC TIIOHATHA W 3dKOHBI KYypcCa, CBOMCTBA OCHOBHBLIX KJacCOB
HCOPraHU4YCCKUX BCIUICCTB.

Yuamuecs 10JKHBI YM€ETb:



- paccuMTBIBaThb CKOPOCTh XUMHUYECKOM pEaKLUHH, MPOBOAWTH PACUETHI IO
TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM, PACCUUTHIBATh TEIIOBOM 3((exT XumMuueckon
peakuuu;

- Ha3bIBaTh HEKOTOPHIC XHUMHYECKHE DJJICMCHTBI M COCAMHCHHUS HM3YYCHHBIX
KJIACCOB;

- OOBSICHITD OTINYUS PUIUICCKUX SBICHUA OT XHUMUYECKHX;
- 00pamaTbes ¢ XMMUYECKOM MOCY10i U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- pacro3HaBaTh HEKOTOPhIE XMMHUUYECKHUE BEIIECTBA MPU MOMOIIM KAYE€CTBEHHBIX
pEeaKIHnii;

- HCIIOJIb30BATh HpI/IO6pCTéHHBIC 3HAaHHA B HOBC@I{HCBHOﬁ KHU3HHU YCIIOBCK,

- BBIYMCJIATH MOJIIPHYIO Maccy 1o (opmMmyse COeIWHEHHS, MacCy BellecTBa W
YUCJIO YaCTHI[ T0 H3BECTHOMY KOJHMYECTBY BeliecTBa (M OOpaTHBIC 3a/Ja4H),
BBIYUCIISITH 00BEM Ta3a IO €ro KOJUYECTBY, MAcCy OMPENEICHHOr0 o0beMa WIIv
gycjaa MOJIGKyJl Ta3za (M oOpaTHple 3aJaud), IPOU3BOJUTH pPacCyeThl C
WCIIOJIb30BaHUEM TOHSITUH «MOJIbY, «MOJISIpHAs Maccay, ""MOJISIPHBIA 00BEM;

- OTJINYaTh XUMUYECKHE PEaKUu OT (PU3NUYECKUX SIBICHUN, COCTABIATh YPABHEHHUS
XUMHUYECKUX PEaKLUii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHHUs MAaCChl BEIECTB, BBIUNCIATH
N0 XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM Maccy, OOBEM WJIM KOJMYECTBO OJHOIO U3
IPOAYKTOB PEAaKIMH IO Macce MCXOIHOIO BEIIECTBA M BELIECTBA, COJEPIKALIETO
ONPENEIEHHYIO [JOJII0 IPUMECEH, OTINYATh PEAKLUU PA3JIOKEHUS OT APYTUX
TUIIOB PEAaKLU, COCTABIIATh YPABHEHUS PEAKIUHN, OTIMYATh PEAKIIMU COCTUHEHUS
OT JpYruxX THIIOB pEAKIMI, COCTaBISATh YypPaBHEHUS pPEaKUUWd IO IENOYKe
NpEeBpaIllCeHU, OTIUYaTh PEaKLUUHd 3aMEIIEHUs OT APYTHMX THUIOB PeakUuid, 3HATh
YCIIOBUSI TEUEHHUSI MU YMETh COCTAaBJSATh YpPaBHEHUS pEaKUUil B3aUMOJEHCTBUSA
METaJUIOB C PACTBOPAMHU KHUCJIOT M COJIEH, OTJIMYATh peakiuu oOMeHa OT APYTrHX
TUIIOB PEAKUU, COCTABJIATh YPABHEHUS pPEaKUWW, ONPENENSTh BO3MOXHOCTb
OpOTEKaHusl peakuuii OoOMEeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA, COCTAaBJISTh YpaBHEHUS
peaxuuii, ornpeneasTh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAaHUS PeaKIMil oOMeHa B pacTBOpax 10
KOHIIA, COCTaBJIATb YPAaBHEHMUS pEAKIMM, XapaKTEPU3YIOIIMX XUMUYECKHE
CBOICTBA BOJbI, ONPEIEIATH TUIIBl XUMUYECKUX PEaAKIUH.

MeTaHDelIMeTHI)le pe3viabTaTbl OﬁquHHﬂ

Yuamuecst 10J5KHbI YMeETh:

- HaOJI0AaTh, JENaTh BHIBOJBI IPU MPOBEIECHUH OIBITOB, paboOTaTh ¢ KHUTOM U C
NEePUOIMYECKON CUCTEMOM, UHTErPUPOBATH 3HAHUS U3 (DU3UKU B XUMUIO;

- paboTtaTh B mapax, OTBeYaTh Ha BOMPOCHI YUHUTENS, UCIOJIb30BaTh XUMUUYECKHIL
A3BIK, YMEHHE Pa0d0TaTh ¢ XUMUYECKON MOCYA0M;

- CJIylIaTb YYHUTCIIA, BCCTU AXAJIOr C YUHUTCIIEM U JPYTYMHU yHallTUMUCH

- OIIPCACIIATh Hp06HCMBI, T. €. YCTAHABJIIMBATb HCCOOTBCTCTBHUC MCIKAY KCIIAaCMbIM
n I[CI;'ICTBHTCHBHBIM; COCTaBJISATh CJIOKHBINM IJIaH TCKCTA, BJIAJACTb TaKMM BHUIOM
H3JI0OKCHUS TCKCTA, KaK IMOBCCTBOBAHUC, 1O PYKOBOJACTBOM YYUTCIIA HIPOBOANUTH
HCTIOCPCACTBCHHOC Ha6J'IIOI[eHI/IC;



- COCTaBJISAITh KOHCIIEKT TEKCTA; CAMOCTOSITEIbHO HCIO0JIb30BATh HEMOCPEICTBEHHOE
HaOJII0JICHHE; CaMOCTOSITEIbHO O(GOPMIIATh OTYET, BKJIIOYAIOIIMN OIMCaHUE
HAOJIOICHUS, €TO PE3YyJIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

- BBITNOJIHATh TIOJIHO€ KOMIUIEKCHOE CpaBHEHHE, BBINOJHATH CpPaBHEHHE IO
aHAJIOTHM;

- COCTAaBJITb Ha OCHOBC TCKCTAa CXCMbI, B TOM HYHCJIC C IIPUMCHCHHUCM CPCIACTB
VKT;

- CaMOCTOATEIBLHO OPOPMIISITH OTYET, BKIIOUYAIOIINUNA OMMCAHUE SKCIIEPUMEHTA, €TI0
pE3yIAbTAaTOB, BHIBOJIOB;

- HCHOJb30BaTh TAaKOH BHJ MBICIEHHOTO (MI€albHOI0) MOJEIUPOBAHUA, Kak
3HAKOBOE MOJIEIMPOBAaHUE (HA IPUMEPE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHiL);

- pa3nmMyath 00BEM M COJIEp)KAHUE TOHATHM; pa3audaTh POJOBOE M BHUIOBOEC
TIOHSTHSI,;

- BBLIEJATH U (DOPMYIMPOBATh O3HABATENIbHYIO LI€b; CTPOUTH JJIOTUYECKUE LETH
paccyXIcHUM;

- COCTaBJATH IUIAH W IIOCJIIEAOBATEIBHOCThL JEHUCTBHUHA B COOTBETCTBUHM C
MMO3HABATEIbHOM 11€JIbIO;

- BbIABHUT'AaTh U 00OCHOBBIBATH THUIIOTC3bI, IIpCAIararb CITOCOOBI X ITPOBCPKH,

- IJJAHUPOBATh OOIMME CIIOCOOBI PaOOTHI; MCIOJIB30BATh aJICKBATHBIC S3BIKOBBHIC
CpeACTBa sl OTOOpaKEHUs CBOMX MBICIIEH U MOOYKICHHUIA.

JIMYHOCTHBIE Pe3VJILTATHI 00VUEeHUS

- @opMupoBaHUE HUHTEpeca K TMPEAMETY, OTBETCTBEHHOIO OTHOIICHUS K
00y4eHH10;

- (popMupOBaHUE MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MOTUBOB K 00YUYEHUIO;

- popMupoBaHUE OCO3HAHUS M TTOHMMAaHUS JOCTHXKEHUN B 00JIACTH XMMHUU CBOEH
CTpaHbl; OOIIEMUPOBBIX JIOCTHKEHUI B 00JIaCTU XMMHH, OCHOB 3JJ0POBOTO 00pasa
JKM3HW; TIPAaBWJI TIOBEJICHUS B UYPE3BbIYAWHBIX CHUTYalMUsX, CBSI3aHHBIX C
BO3JECHCTBUEM PA3JINYHBIX BEIIECTB;

- popMupoBaHUE COIMATBLHON 3HAYMMOCTH U COACP)KaHUE TPOodeccrid, CBIA3aHHBIX
C XUMUEMN.

@opMbl KOHTPOJISI 32 Pe3yJbTATHBHOCTBIO 3aHSITHI: TIPOBEPOUHBIC
paboThl, TECTUPOBAHHE.

Crpykrypa m coaep:kanue (paxyJIbTATHBHOIO Kypca.



Tema 1. Bwiuucnenusn no XUMUYECKUM dopmynam. HaxoxneHue
MOJIEKYJIIPHON (OpMyJIbI  BelIecTBa MO €ro OTHOCUTENIbHOW IUJIOTHOCTH U
MacCOBOM /10J1€ 3JIEMEHTOB B COCIMHEHHUU.

Tema 2. Boiuucnenua no Xumuueckum ypagHeHUAM.

1. BeramciaeHne macchl, KOJWYECTBA WM OOBEMa BEIICCTBA II0 HM3BECTHOM
Macce, O0O0BEMy WM KOJMYECTBY OJHOTO W3 BCTYNUBIIMX WA
MOJTyYaIONUXCS B Pe3yJbTaTe PEaklii BEIICCTB.

2. BprumcneHue Macchl, KOJWUYECTBA WM 00bEMa OJHOTO W3 HMCXOJHBIX
OPTaHUYECKUX BEIIECTB WM IMPOAYKTA PEAKIMH 1O MAacce, KOJIUYECTBY
W 00bEMYy HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPKAIIETO MPUMECH.

3. Pacy€Tpl Mo XMMUYECKHMM YpaBHEHHUSM, CBA3aHHBIE C MacCOBOM JOJei
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

4. Pacu€Thl IO TEPMOXUMHYECKUM YPaBHCHUSIM.

5. HaxoxaeHne MOJEKYISIpHOH (OpPMyJBI  OpraHMYeCKOTO COCIUHEHHS I10
Macce (00beMy) MPOTYKTOB CrOPaHUSL.

6. Pacy€Thl TO XMMHYECKMM YpaBHCHHSM, €CIH OJHO U3 pearupyrommx
BEIIIECTB B3ATO B M30BITKE.

7. Pacuérel o XMUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM, CBSI3aHHbIE C MaccoBOMl (0ObEMHON)
JI0JieH BBIXOJIa MPOJYKTA PEAKIIMHA OT TEOPETUIECKH BO3MOKHOTO.

TemaTuyeckuii MOypoUYHbId IUIAH (GaKyJbTATHBHOrO Kypca s 10 kiaacca
«XHMHA B 3aja4ax »

No i/t | Ne n/mt Tema ypoka
(Bcero) | (B
TEeME )
Tema 1. BoluncieHuss mo XxumMmu4ecKuMm @popmyaam
( 4 yaca)
1. 1. Haxosxnenre MoeKyIsspHOi (popMyITbl BEIIECTBA IO €T0
OTHOCUTEJIbHOM IIJIOTHOCTA W MAacCOBOM JI0JI€ 3JIEMEHTOB B
COEIMHEHUMU.
2. 2. Haxoxnenue wmosiekynsipHoil (opMyJsibl BeliecTBa MO €ro
OTHOCHUTEJIbHOW TIJIOTHOCTH M MAacCOBOM JI0Ji€ DJEMEHTOB B
COCIMHEHUH.
3. 3. | Haxoxnenne MosekyasipHON (hOpPMYJIIBI BEIIECTBA IO €r0
IJIOTHOCTH WM MAacCOBOM J0JI€ AJIEMEHTOB B COCJIMHEHUHU.
4, 4. Haxoxnenue MonekynsipHoi popMyIibl BEecTBa IO €ro
MJIOTHOCTH W MAacCOBOM J0Ji€ 3JIEMEHTOB B COCJIMHEHUHU.




Tema 2.BbIYuC/IeHUS] 10 XMMHYECKMM YPABHEHUSAM
(31 gac)

Brruncnienne macchbl, KOJIMYECTBA UM 00bEMa BEIIECTBA MO
U3BECTHOI Macce, 00beMy WIIH KOJTMYECTBY OJTHOTO U3
BCTYIUBIINX WIH MOJYYAIOUIUXCA B PE3yJIbTaTe PEAKIIUU
BEILECTB.

Breraucnenue MacCChI, 00BEMa WJIM KOJUYECTBA BCIICCTBA IIO
U3BECTHOM Macce, O6’béMy HJIK KOJIUYCCTBY BCIICCTBA OJHOI'O
N3 BCTYIIMBIIHUX B PCAKIHUIO WK IIOJYYUMBIINXCSA B
PE3YIBTATC PCAKIMHN BCHICCTB.

Boruucnenue maccol, 00bEMa HIIM KOJTUYECTBA BEIIECTBA I10
U3BECTHOM Macce, 00BEMY WMIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO
U3 BCTYNUBIIUX B PEAKIMIO WU TOJYYUBIIUXCS B
pe3yibTaTe pPEeaKIMu BEIIECTB.

Brruucinenue maccel, 00bEMa WM KOJIWYECTBA BEIICCTBA IO
U3BECTHOM Macce, 00bEMY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO
U3 BCTYNUBIIUX B PEAKIMIO WU TOJYYUBIIUXCS B
pe3yJibTaTe PEaKIMH BEIIECTB.

BrrunciieHre Macchl, KOJHMYECTBA WK 00BbEMa OJTHOTO U3
UCXOJIHBIX OPraHWYCCKUX BEIICCTB WM IPOJIYKTA PEAKIIMH 110
Macce, KOJHMUYECTBY WIIM 00BbEMY HCXOJHOTO BEIICCTBA,
COJICPIKAIIero MPUMECH.

10.

Bbrurcienue Macchbl, KOJIMUYECTBA MM 00beMa OHOTO U3
UCXOIHBIX OPraHUYECKHUX BEIICCTB MM IMPOIYKTa PEAKIIUU T10
Macce, KOJMYECTBY WM 00bEMYy HCXOJHOTO BEIICCTBA,
COZEPIKAIIETO MPHUMECH.

11.

Brruucnenue MacCcCHhI, KOJIMYECTBA MM O00OBeMa OdHOI'0 M3
HCXOOHBIX OPraHMYCCKHX BCHICCTB WJIM IMPOJAYKTAa PCAKIHHU I10
Macce, KOJIMICCTBY 500041 O6T)€My HCXOAHOI'0O BCIICCTBA,
COACPKAIICTO ITPUMCECH.

12,

BbruncieHre Macchl, KOJMYECTBA HIIM 00beMa OJHOTO U3
UCXOIHBIX OPraHUYECKHUX BEIICCTB MM IMPOIYKTa PEAKIIUU 10
Macce, KOJMYECTBY WM 00bEMYy HCXOJHOTO BEIICCTBA,
COZICPIKAIIETO MPHUMECH.

13.

Bbruriciienne Macchl,  KOJHMYECTBA WM oObeMa OJHOIO W3
UCXOJHBIX OPTaHMYCCKHUX BEINECTB WM TPOAYKTA PEAKIMH 10
Macce, KOJHMYECTBY WJIM 00BEMy  HWCXOJHOTO BEIICCTBA,
COEPIKAIIETO MPUMECH.




14, 10. | Pacy€Tel M0 XUMHYECKUM YpPaBHEHUSM, CBSI3aHHBIE C MaCcCOBOM
JIOJIE PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

15. 11. | Pacy€rsl MO0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM, CBSI3AHHBIE C MACCOBOM
J0Jiell pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

16. 12. | Pacuérpl MO XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOM
JIOJIE pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

17. 13. | Pacué€Thl M0 XMMUYECKUM YypaBHEHHSIM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM
J0JIell pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

18. 14. | PacyéThl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

19. 15. | Pacyérsl 0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

20. 16. | Pacu€Thl M0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

21. 17. | Pacy€rhl 0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

22. 18. | HaxoxaeHue MOJEKYISIPHOU  (HOPMYJIBI OpPraHUYECKOro
COEIMHEHUS 10 Macce (00BEMY) MPOYKTOB CTOPaHUsI.

23. 19. | HaxoxxneHnue MOJEKyIIpHOU (OPMYIIBI OPraHUIEeCKOTO
COEIMHEHUS 10 Macce (00BEMY) MPOYKTOB CTOPaHUSI.

24. 20. | HaxoxxneHnue MOJIEKYJIApHOI (OpMYyIIbl OpPraHUYECKOTO
CO€JIMHEHHUS 10 Macce (00beMyY) MPOIYKTOB CTOPAHUSI.

25. 21. | HaxoxxneHue MOJIEKYyJIIpHOI (OpMYyIbl OpraHUuYECKOTO
CO€JIMHEHHUS 10 Macce (00beMy) MPOIYKTOB CrOPaHUSL.

206. 22. | HaxoxxneHre MOJNIEKYyJIIpHO# (OpMYyITbl OPraHUYECKOTO
COCIMHEHUS 10 Macce (00BbeMY) MPOTYKTOB CTOPaHUS.

217. 23. |Pacuérel N0 XUMUYECKUM YpaBHEHHUSIM, €CIU OJIHO U3
pearupyoIrx BEIIeCTB B3SITO B U30BITKE.

28. 24, | Pacuérhl 1O XUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM, €CIH OJHO U3
pearupyrouux BeIeCTB B3ITO B U30bITKE.

29, 25. | Pacuérel MO XWUMHUYECKHM YpaBHEHHSIM, €CIM OJHO U3
pearupyroux BeIecTB B3ATO B U30BITKE.

30. 26. | Pacuérthl 1O XMMHUYECKHMM YpaBHEHHMSM, €CJIU OJHO U3

pearupyromunx BCIICCTB B34ATO B U30BITKE.




31. 27. |Pacuérhl 1O XUMHUYECKHMM YpaBHEHHUSM, €CJIU OJHO U3
pearupyoIrx BEMIECTB B3ATO B H30BITKE.

32. 28. | Pacuérhl 10 XMMHYECKUM ypaBHEHMSIM, CBS3aHHBIE C MacCOBQ
(0OBeMHOI) MoJiel BBIXOAA MPOIYKTA PEAKIMH OT TEOPETHUYECK
BO3MOXKHOTO.

33. 29. | Pacuérhl MO XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBO
(0OBEeMHOI) [0Mel BhIXOAA NPOAYKTA PEAKLUUU OT TEOPETUYECK
BO3MOXKHOTO.

34. 30. | Pacuéthl M0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MacCOBQ
(0ObeMHOI) J1oJiel BbIXOAA MPOJIYKTa PEAKIMH OT TEOPETHUECK
BO3MOKHOTO.

35. 31. | Pacu€Thl MO XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBO
(0OBEeMHOI) [10M€l BhIXOAA NPOAYKTA PEaKUUU OT TEOPETUYECK
BO3MOXKHOTO.
Hroro 35 gacos
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